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Abstract 

Method for the production of orthopedic arch supports 

Method for the production of orthopedic arch supports comprising the following method steps: 

a) the acquired geometric data of the foot of a patient are output as data of a measuring device (1) 
to a data processing device (5), into which the data are read, and the shape of the patient's foot 
is displayed on a monitor by means of a CAD program; 

b) starting from stored data of a blank (9) adapted to different foot types, such as fallen arches, 
splay foot, skew foot, according to the shape of the foot of the patient these data are 
matched to the read-in data of the patient's foot; 

c) the data corrected after the matching with the read-in data of the patient's foot are converted into 
a format which is processable by an NC or CNC machine tool (7), wherein the NC or CNC 
machine tool (7) produces the orthopedic arch supports from prefabricated blanks (9) of the foot 
type according to the foot form of the patient. 
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@ Verfehren zum Hersteilen Orthopedischer Ekilagen 
© Verfahren zum HerstelJen ortbopadischer Einlagen mrt 
folgenden Verfahrensscnritten: 

a) die erfaBten geometnschen Daten eines Padentenfu- 
Bes werden als Daten einer Vermessungseinnchtung (1) 
an eine DatenvemrbefUtngseinrichtung (5) ausgegeben. 
in der die Daten eingoJesen werden und die FuSform des 
Patienten an einem Monitor mrttels eines CAD- Program- 
mes dargestelte wird; 

b) ausgehend von abgespeicherten Daten eines Rohiings 
(9), der fur jeweils unterschiedlicne Fu&typen wie Senk-, 
Spreiz-, KnicfcnjE. angepaSt ist nach der Fufcform de* Pa- 
tienten werden diese Daten mrt den eingelesenen Daten 
des Patientenfufies angepaUt; 

c) die nach der Anpassung nut den etngelesenen Daten 
des Patientenfu&es korrigierten Daten werden in ein For- 
mat urn gewandelt das von einer NO odor CNC-Werk- 
zeugmascbine (7) verarbeittoar tst wobei die NC- oder 
CNC-Werkzeugmaschine f7) ole Orthopadbchen Einlagen 
aus vorgefertigten Rohlingen (9) des FuBtyps nach der 
FuBform des Patienten herstellt 
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Bcschrelbung 

Die Erfindung berrifrt ein Verfahren zum Hcrstcllcn or- 
Lhopadischer Einlagen, wobci die crfaBten geometrischen 
Daxen eines PatientenfuSes in cincr DaLcnYcrarbeirungsan- 
lage in ein NC- oder CNC-Wericrcugmaschinen vcrarbeirba- 
ics Format umgcwandcli werden, urn orthopadische Einla- 
gen aus Rohlingen herzustcllcn. 

Zum genzuen und kostengiinstigen HcrstcEen von ortho- 
padischen Einlagen ist es von \forteil, wenn dicsc von einer 
Werkzeugmaschinc gefcrtigt werden konnen. Hierzu muB 
der FuB des Parjenten genau vcrmcssen werden. was durch 
Aufsctzcc des FuBes auf eine McBplaltc odor MeBsohlen er- 
folgen kann, Oder auch uber einen herkDmmhchen soge- 
nannieo .BIauabdruck, dessen Form anschlieflcnd in cine 
DatcnvcraibehiingsaJinCnluitg ezngescannt wild. Die hier- 
bei gewonncnen Daten konnen dann cinfach in ein Format 
umgewandelt warden, das von einer NC- odcr CNCVWeik- 
zeugmaschrne ventrfoeatci werden kann, so da£ die aztbopa- 
dischen Einlagen danach cdnfach, beispielsweise durch Fra- 
scru hergestelll wexden konnen. 

Derartige Verfahren sind aus der DE 38 35 008 Al und 
der DE 40 06 579 Al bekannL Die Verfahren gemaB den ge- 
nanntcn Druckschrifran baben jedoch den Nach ceil, da£ der 
behandeinde AiZt odcr der Orthcpaorebarjdwerkcr nach dem 
Emlcsen bzw. Einscanncn der Daten in die Datecverarbci- 
tungscinrichtung keine Moghchkeit hat, die Daren in irgeod- 
einer Art und Wcise zu heeinflusscn. Dies bedeutet, daB bei- 
spielsweise auch Mefifchler racht mehr berucksichligl wer- 



Knocben und Bandern is l, welches' durch Muskdn und Seh- 
nen zusam m engehal ten und durch cntsprechendc Blut- und 
Nervcnbahncn versorgt wird, ist die individuelle Anpassung 
der orthopadischen Einlage aufierst wichrig. Die genannten 
Punkte konnen nur aufgrund der Erfahrung der einzelnen 
Fachleuie und Spezialisten Berucksichiigung linden. Durch 
die Moglichkeit, die in" die Daxen vcraibatungseinrichtung 
cuigelcsenen Daicn an die individuellen Bcdurfnisse des Pa- 
o'emen anzupassen. kann jeder Fachmann eigene Erfabrun- 
gen in die Konstrukuon di vcrscr Einlagcn einflicBen Lassen. 

Die einzelnen MeBsysteme Zum \fcrmessen des Fufles des 
Patientca diencn hierbei nur dazu, einc cpumale Grundlage 
zu schaffen, urn die cigenen Erfahrungswerlc des Fachman- 
nes zusatzbch noch zu optnmeren. 

Wie bereits erv/abnt. kann der FuB des Paiiemen uber eine 
McSlaUc, Mcfisohlen oder einen Blauabdruck oder derglei- 
chen vermesseo werden. In eiufacher Vnfeisc konnen die aus 
der Verrnessung des Fufies des Fanenlen resultiercnden Da- 
ten jedoch auch durch Abtasten cincr manuell ersteUlcn or* 
20 ihopadischen Einlage gewonnen werden. 

Die geometriscbe Form der manuell erstcHten ortbopadi- 
schen Einlage wird hierbei mittcls eines Tastkopfes odcr ei- 
ner anderen geeigneten Einrichtung abgctasteu und die ein- 
zdacn KoonHnaien der Tastspitze des Tastkopfcs in kurzeti 
Zeitabstanden abgefragt und abgespcicbert, so daB aus die* 
sen Daten in der Daienverarbeitungscinrichning die genaue 
Form des Fufles des Pahenten errniriell werden kann. An- 
dere auf wendige cicklrocusche MeBsysieme zur Erfassung 
der geometrischen Daten des Fufies des Pahenten erUbrigen 
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den und dem Pari en ten cine falschc orthopathscbe Einlage 30 sich hierdurch. 
gefeitigt wird. Auch individuelle Merkmaie des FuBes des Nachfolgend ist anhand der Zeichnung der Verfahren sab- 

Patienten, die sich nicht aus der Vermessung des Fufies erge- )auf des er^ndungsgernaBeii Vcrfahxens prinaprnaBig dargc- 
ben, sondcrn nur dem behandclndcu Arz£ oder Qrthopadie- stcllL 

handwerker bckaunt sind, konnen nicht mchr in die zu feni- Von einer Venaessungsemrichrnng, die als Tastkopf 1 
gende orthopadisebe Einlage eingebracbt werden, so dafl der 35 ansgefuhrt ist, der eine TasispiLtc 2 anfweist, wird einc ma- 



Patienl kcine optirnal an seine Bcdur&iisse angepaBlen or- 
thopadischeu Einlagen erbalt 

Aa£5erde5a ist aus dex DE 31 32 354 A I bckannt, orthopa- 
dischc Einlagen aus untcrschicdlicben, vorgefertigten Roh- 
Ungen fur verschiedene FuBformen hcrznstellen. 

Der vorUegendcn Erfindung hegt daber die Aufgabe zu- 
grundc, ein Verfahren zum HcrsteDeh ortbopadischcr Einla^ 
gen vorzusehen, durch das falsch an den ParientenfuB angc- 
( paBte orthopaoische Einlagen verhindcrt werden konnen. 

ErfindungsgemSB wird diese Anfgabe durch die in An- 
spruch 1 genannten Verfahrensschriae gelost, 

Dadurch. daB der Bediener, also der behandeldde Arzt 
Oder Orthopadiehandwerker, die eingelesenen Daten veran- 
dern und individueH an den Paiienten anpassen kann, kon- 



nuell bergesteUie orthopadische Einlage abgetastec Hierbei 
werden die dicidimensionalen Koordinaten (in x-, y- und z- 
Richui&g) der sich bewegenden Tastspitze 2 des Tastkopfes 
1 in knrzen Zehabstanden hintetcinaiKler abgefragt und in 
40 cincm McBwcrtaufnrhmfr 4 zwiscfcengCSpOCbcit 

Die in dem MeBwertaufhchmer 4 z^s^en^espeichcrien 
Daren werden anschlieBend an einc Dai^nverarbeituru^sein- 
rirhhmg 5 uber eine Daienleitung 6 Dbcrtragen. In der Da- 
tenvcrarbeitungs^inxichLung 5 kann die FuBfonn des Patien- 
£5 ten und somit auch die orthopadische Einlage dreidiincnsio- 
nal auf einero Monitor dargestellt werden 

Dies crfolgl minels einer Software, wie sie beispielsweise 
als Software fur Konsu-ukrionen im Masehine&bau als soge- 
nannte CAD-Software bekanni ist. Mit Hilfe dieser Soft- 



nen falsch gcfertigie orthopadische Einlagen vermieden 50 ware konnen die geomefriscben Dalcn der m fcrbgenden OT- 



wcrden 

Die vargefextigten Roblingc erlaubeo ein SChncDcs und 
kostengunsliges Herstellen der orthopadischen Einlagen, da 
die Rohhnge aufgrund von Erfahrungswcrtcn fur jeden FuB- 
typ (Senk-, Spreiz-, KznckfuB usw.) voigefertigt sind, so daB 
je nach FuBryp des Pad en ten aus einem jeweiligeo Rohling 
eine orthopadische Einlage hergesiellt werden kann. Hie3> 
durch karm die Bearbcitmigszeil des R oh lings auf der Wcrk- 
zeugmaschine erbeblich icduziert werden und die orthopa- 
dische Einlage kostengunslig hcrgestellt werden. 

Desweiteren ergibt sicb der Vcndl, daB jeder Fachmann 
bzw. Facharzi in der Lage ist, aufgrund seiner Erfahrungcn 
sowie durch entsprecbende, am Paticntcn gewonnene Er- 
kennmisse (Bcwegbcbkcii, Korrekrurfahigkeit, Druckstej- 



ihopMischcn Einlage aufgrund der Erfahrung und des Wis- 
sens des Fachmann es optima] an den Fufi des Pahenten an* 
gepafic werden. 

Auf den MeBwertaiifhehmer 4 kann vcrzichtet werden, 
55 werm die crmitlrhrn MeBwerte direkt in der Daienvcxarhei- 
tungseinrichtung 5 abgespcicbert werden . 

Aufgrund seiner eigenen Erfabrungen kann der Bediener 
intcrakhv mil der Daienveraxbeitungsanrk^itung 5 eine in- 
dividucl] angepaBlc oxthopadiscbe Einlage fur den Panemen 
60 erstellen. Dies kann bcispielswEise dadurch erfolgen, daB 
der Bediener von einem bereits in der Daten verarbeitungs - 
einrichtung 5 abgespeicherten Rohling ausgeht, der auf- 
grund der edngclcsenen Daten und der Erfahrung des Facb- 



mannes an die FuBform des Paiienten angepafli wird. Diese 
Icn us>v.) T die fiir ihn notwendige Versorgung mit arthopadi- 65 Rohlinge sind an die untcrschiedlichen FuBtypen (Senk-, 
schen Einlagen vorzanehmen. Da der menschlichc Fufi Spreiz-, KruckfuB usw.) angcpafiL 

keine stane, berecbenbare Konstrukiion, sondcrn ein spc- Nach dem der Bediener die nach seiner Mcinung notwen- 

ziell auf jode einzelnc Person abgesrixnmtes Gefuge aus digen Korrekturcn der eingelesenen Daten durchgerohn hat, 
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werden die Dal en in. der Datenverarbeiuingscinrichtung 5 in 
cin Format urngewandelL, das von ciiiCr NC- Oder CNC-ge- 
steuerten Wcrkicugmaschine 7 verarbeitbar ist, wonach die 
Daicn uber cine Daienlaumg 8 an die NC- odcr CNC-Wcrk- 
zcagmaschine 7 Gbcxtragen warden und die orthopadische 5 
Einlage anschlieBend bergestcllt wird, 

-Pie NC- Oder CNOWerk^eugmascbine kann beispiels- 
weise als Fras mas chine aiisgebildct son, die mit cincm gc- 
eigneter. Werkzeug bestuckl wird, urn einen vomer aufge- 
spannlcn RohFng 9 zu bearbeilen. J 0 

In dem beschriebenen Au^fiihrungsbcispiel werden die 
geomeuischen JDaicn des FuBes des Paiiemcn durch AbLa- 
sten einermanneD geferdglcn, bcreits vorhandeneo orthopa- 
disehen Einlage ermittelL Selbscversiandiich kann irierzu 
anch jedes andere Vexfahren eingesetzt werden , mil dem von 1 5 
dcr Daienverarbciliingseinrichttmg 5 verarbeirbarc Daten 
errengbar^ind 



Paientanspmche 

_ 20 

' ' TL Vexfahren rum Hcrstcflcn orthopadischcr Einlagcn 

mil folgenden \^exf ahrcnsschriuen: 
■ a) die erfafiten geometrisehen Daten eines Pali en - 

; tenfuSes warden als Dal.cn dncr Vermcssuagscin- 

^ richumg (1) an einc Datenve^aibeiningseinrich- 25 

^ tung (5) ausgegeben, in der die Dai en eingelesen 

t werden und die FuSform des Pafacntcn an cmcm 

& Monitor mirtels eines CAD- Programmes darge- 

^ stelll wird; 

r^- b) ausgehend von abgespeiehcrten Daicn ernes 30 

^ Rohlings (9), der far jeweils unterschicdliche 

3 ^ ^ Fufkvpcn wie Senk-, Sprei*-. KnickfuB angepaSt 

ist, nach dcr FuBf orra des Patientcn werden diese 
^* Daten mit den eingelescnea Daten des Patienicn- 

\} - fufies angepaBt; 35 
M ^ c) die nach dcr Anpassung mit den eingelesenexi 

^ Daten des ParieotenfuBcs konigicitcri Dales wer- 

dcii in cin Format uingcwandelU das vou einer 
-i- NC- oder CNC-Werkzeugrnasr.hirie (7) verarbek- 

bar ist, wobei die NC- odcr CNC-Wcrkzeugma- 40 
scHne (7) die orthopadiscben Einlagen aits vorge- 
k fertigten Rohlingen (9) des FuBtyps nach der FuB- 
form des Patienien hcrsicIlL 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1. dadurcta gekjcniizcich- 
neC dafi die geometrischen Daten des FuBes des Patien- AS 
ten fiber einc Mefiplatle Oder Meflsohlen oder einen 
Blnuabdruck oder 3D-Slrtitfe3iprojektion vcrmcsscn 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
ncL, daB die aus dcr Vcrmcssuog des Fufies des Panen- 50 
ten rtsuluexenden Daten dutch Abtasten einer manuell 
erstellten ctfhopadischen Einlage gewonoen werden. 
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